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 אופיינים טרמודינמיים של רכיבים מעשיים במנוע סילון

 .כונס המטוס1

חלק מהמנוע. עם זאת ככונס האוויר של המנוע נחשב בדך כלל לחלק מהמטוס ולא 

חשיבות הפעולה הנכונה של הכונס היא משמעותית ביותר להבטחות ביצועי המנוע. 

עליית תצרוכת דלק הכונס עלולים לגרום להקטנת כוח הדחף, ל תשיבושים בפעול

סגולית או להזדקרות מדחס. על הכונס לתפקד ביעילות בתחום רחב ביותר של 

 ת אוויר וזווית התקפה.ך טיסה, גובה טיסה, ספיקמספרי מא

 :הכונס יתפקיד

עיוותי זרימה ולחץ במישור  היו מינימוםינת האוויר למנוע, כך שווהכ .1

 למנוע, הנמצא בסוף הכונס.בכניסה 

במהירות הטיסה, לכונס ת האנרגיה הקינטית של האוויר הנכנס הפיכת מרבי .2

 .בכניסה למנוע חץלל

 טוטאלי מינימלי. ץכי מתקיים מפל לח ודאלו .3

  

תוך כדי הזרימה דרך תעלת הכונס מהירות האוויר קטנה, לחצו עולה משמעותית 

והטמפ' שלו עולה במידה קטנה יחסית. בדרך כלל הזרימה בכונס הינה תת קולית 

 ם כאשר המטוס טס במהירות על קולית.ג

 לת הכונס מלחץ נמוך ללחץ גבוה, יוצרת בעייתיותעהעובדה כי האוויר זורם בת

ן זרימה זה מנוגד לכיוון הטבעי שבו זורם נע מלחץ גבוה ללחץ ו, משום שכיומיוחדת

נמוך. בעייתיות זו מוצאת ביטוי בתופעות נתק זרימה ומערבולות העלולות 

ך תעלת הכונס. תופעות הנתק של הזרימה מהדופן יתרחשו בקלות להתקיים בתו

ת יטוש למנוע כל סרייחסית כאשר הדופן הפנימי של הכונס אינה חלקה, ולכן 

 ועיוותים בתוך תעלת הכונס.
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 טמפ' טוטאלית סוף כונס:

 החזר לחץ כונס

 החזר לחץ תעלת הכונס

 )מפל הלחץ הטוטאלי כתוצאה

 מחיכוך הזרימה בתעלת הכונס(

1di 

 

 החזר לחץ מגח

 )הפסדי הלחץ הטוטאלי כתוצאה

 מגלי הלם תלוי במס' המאך( 
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 חופשית: זרימהלחץ טוטאלי 
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 יחס לחצים סטטיים כונס:
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 הגידול באנתרופיה בתהליך בכונס:
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טמפ' טוטאלית 

 סוף כונס

טמפ' טוטאלית 

 בכניסה לכונס

 מפ' סביבהט

 טיסה ךמא

לחץ טוטאלי כניסה 

 לכונס/סביבה
 טיסה ךמא לחץ סביבה 

 לחץ טוטאלי 

 כונס סוף

 לחץ טוטאלי  חהחזר לחץ מג

 נכנס לכונס

1M-  טיסהמספר מאך 

2M- ף כונסוס ךמספר מא 
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 המדחס.2

המדחס הוא להעלות את לחץ האוויר מתחנת הכניסה למנוע ועד תפקידו של 

פה. יחס הלחצים של המדחס הוא היחס בין הלחץ בסוף המדחס רילכניסה לתא הש

 כונס(הא השריפה( לבין הלחץ בכניסה אליו )בסוף ת)כניסה ל

 נצילות מדחס:
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 נצילות פוליטרופית 
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 קשר בין נצילות פוליטרופית  לנצילות:
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 יחס לחצים טוטאלים מדחס:
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 יחס טוטאליות מדחס/מניפה 

 טמפ' טוטאלית סוף מדחס

 טמפ' טוטאלית בכניסה למדחס

 לחץ טוטאלי 

 סוף מדחס

 לחץ טוטאלי

נצילות  כניסה למדחס

 מדחס

 טמפ' טוטאלי

 כניסה למדחסב

 מדחס סוףטמפ' טוטאלי 
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 עבודה ליחידה מסה הדרושה להנעת המדחס/המניפה
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 המדחס:הספק דרוש להנעת 
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 הגידול באונתרופיה
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 תאורטי  -י נצילות מדחס מעש
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 מס' הדרגות
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 תא השריפה .4

פת האוויר המגיע מהמדחס עם דלק יתפקיד תא השריפה הוא לאפשר את שר

 שרופים הנכנסים לטורבינה ומניעים אותה. המוזרק בתוכו וליצור תערובת גזים

וכן ספיקת  תא השריפה חייב לתפקד גם כאשר תנאי כניסת האוויר )לחץ וטמפ'(

 האוויר הנכנסת אליו משתנים בתחום הרחב מאוד.

 תפקידי תא השריפה:

 דלק.הלבצע ערבוב יעיל של אוויר ו* 

 לק.ד -ילה של תערובת אוויר שריפה יע * לבצע

  )שהם בעלי טמפ' גבוהה במיוחד( פה הנוצרים בבעירהיב של גזי השרלבצע ערבו* 

 שתא השריפה לא ייכשל מכנית והגזים הנכנסים לטורבינה  ךאוויר קירור, כעם    

 טורבינה.י הבלהיגרמו לכישלון של  לא   

 לספק גזים חמים לטורבינה.* 

 

 קצב החום הנוצר מהשריפה                                                                           
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 משוואת האנרגיה של תא שריפה:

0201 TCpmmqmTCpm tfabrfca 
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 כניסה כניסה לטורבינה

 לתא שריפה
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 יצאה מהמדחס
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 .טורבינה4

בכל מחזור של מנוע טורבינת גז. הספק הטורבינה מהווה את רכיב המנוע, המפיק 

עבודת הטורבינה מתקבלת כתוצאה מהחלפת אנרגיה בין הגזים הזורמים לבין 

הרכיבים הסובבים של הטורבינה: האנרגיה של הגזים יורדת תוך כדי זרימתם דרך 

 סיבובה. דה של האנרגיה מועברת לטורבינה לצורךיהטורבינה ויר

מכני ולכן היא מסובבת למעשה הספק הטורבינה היא המקור היחידי במנוע המפיק 

 צרכני ההספק של המנוע.כל את 

 צרכני ההספק האופיינים של מנוע טורבינה תעופתי הם:

 פרופלור במנוע טורבו פרופ.* 

 רוטור מסוק במנוע הספק.* 

 מניפה במנוע טורבו מניפה * 

 י הטורבינהמנועסוגי מדחס בכל * 

 מת גג"ש.דוגאביזרים שונים המתחברים לציר המנוע באמצעות תמסורת מכנית כ* 

 הטורבינות מתחלקות לשני סוגים עיקריים:

ציר לביל קה הן בכיוון מיאשבהן הזרימות בכניסה וביצ -מה ציריתזריטורבינה  .1

 הזרימה בתוך הטורבינה היא ללא רכיב רדיאלי משמעותי. המנוע.

בכניסה היא בכיוון רדיאלי כלפי  שבהן הזרימה -ימה רדיאליתטורבינה זר .2

 .יציר המנוע והזרימה ביציאה היא בכיוון ציר

 

טמפ' ולחץ  הטורבינה ממוקמת במנוע אחרי תא השריפה, והיא מוזנת בגזים בעלי

)כאשר המנוע אינו מצויד במב"א(. הגזים היוצאים הגבוהים ביותר במנוע 

ים כמוכים יותר מאלה השוררים בכניסה אליה, ממשימהטורבינה בלחץ ובטמפ' נ

יד במב"א הגזים היוצאים הפליטה של המנוע. כאשר המנוע מצובדרכם לנחיר 

 ים לנחיר הפליטה.כהטורבינה נכנסים למב"א לשם שריפה נוספת, ומשם ממשימ
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 שוואת אנרגיה טורבינה:מ

 

 

 

 

 

 

 

 :עבודה ליח' מסה המופקת מהטורבינה

 

 

 

 ק המסופק מהטורבינה:הספ

 

 

 הגידול באנתרופיה:
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 נצילות טורבינה:

 

  

 

 

 

 קשר בין נצילות פוליטרופית לנצילות טורבינה

 

 

 

 מעשי –תאורטי –נצילות טורבינה 

 

 

 נצילות פוליטרופית טורבינה:

 

 

 יחס לחצים טורבינה:

 

 

 

 טוטאלית טורבינהיחס טמפ' 
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 -מפלי לחץ סטגנציה במנוע 3

 .מפל לחץ על פני תא השריפה.1

 .מפל לחץ עד למב"א2

 .מפל לחץ עד לנחיר.3

 

 (0.02טנים משני אחוזים )ק "כהערה: מפלי לחץ בד

 

 : היחס בין ספיקת הדלק של המנוע לבין דחף המנוע.תצרוכת דלק סגולית
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 הפועל לפי מחזור ברייטון תיאור מחזור פעולה של מנוע סילון ללא מב"א

 

 


