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מחלקה: הנדסאים                                                                                            דף חלוקה מס' 1

מקצוע: מנועים י"ג                                                                                נושא: נפח ומשטח בקרה
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דף חלוקה 1 – נפח ומשטח בקרה
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החוק הראשון של תרמודינמיקה במערכות פתוחות
מס' רב של בעיות הנדסיות כולל כניסה ויציאה של זרימת מסה לתוך ומחוץ למערכת. דוגמא פשטנית לכך מופיעה בתרשים 1. בתרשים זה קיימת כניסה אחת של זרימה ויציאה אחת של זרימה לתוך מערכת שפרטיה אינם מתוארים. למערכת מסוג זה קוראים מערכת פתוחה או נפח בקרה משום שאנו מעוניינים במתרחש בתוך הנפח המקווקו. דוגמה יישומית לכך הינו דוד מים, רדיאטור של מכונית, כל המכונות של האלה ונותחו בעזרת גישת נפח בקרה והשם הנרדף הוא מערכת פתוחה.
באופן כללי כל אזור במרחב ניתן לבחור אותו בנפח בקרה. בשלושת התרשימים נפח הבקרה מתואר כנפח מוגבל בתוך הקווים המקווקוים. הגבולות של נפח הבקרה הם משטח הבקרה. משטחים אלה עשויים להיות אמיתיים או דמיוניים. במקרה של שרטוט (2) המשטח הפנימי של הנחיר יוצר את החלק האמיתי של הגבול (משטח הבקרה) ואילו הכניסה והיציאה מייצרים חלק דמיוני של משטח הבקרה שהרי אין כל משטח פיזיקלי במקומות אלה. נפח הבקרה עשוי להיות קבוע בגודל ובצורה כמו במקרה של הנחיר והוא עשוי להיות גם בעל גבולות נעים כפי שמתואר בתרשים (3). יחד עם זאת יש לציין שמרבית נפחי הבקרה בהם נעסוק יהיו בעלות גבולות קבועים בזמן לבין תהליכים המשתנים בזמן. גם כאן עיקר עיסוקנו יהיה במערכת בהן התהליכים קבועים בזמן עם זאת נציין כי בין הכניסה והיציאה מהמערכות יהיו תמיד שינויים בתכונות הזורם. החוק הראשון המתייחסים למערכות פתוחות יהיה תוך שימור במסה הנקרא לעיתים משוואת הרציפות.
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